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YLEISTEN TILOJEN AKUSTOINTI

alotilaniteessa limpiiila saattaa no-
peasti nousta yli tuhannen asleen,
jolloin melkein kaikki kalusteet ja
pintamateriaalit hajoavat tai sulavat kehit-
toni ja terds eivit pala, mutta niiden 1am-
potifankesto on rajallinen, Varsinkin terik-
sestd valmistetiufen kantavien rakenteiden
kestdvyys tufipalossa ei ole itsestdin sel-
vii, vaan yleensi tarvitaan eriliinen pa-
lomitoitus. Milali lampitilan nousu on
nopea, saaltaa betonin pinta lohkeilla ri-
jahdysmiisesti. Tarmi on selva riskintekiji
esimerkiksi tavaratalojen pysikéintitiloissa,
joihin liikenne tuo runsaasti kosteutta ja
voidaan siis olettaa, ettd belonin kosteus
on suurehko. Aulopalo kehittis runsaasti
limpia, jollein lohkeiluriski on suuri,
Molemmilla materiaaleilfa an kriittinen
lampttila-alue 500-600°C, minki jilkeen
kailld rakennelekniset ominaisuudel hivii-
viit nopeasti. Kun aineen krilttinen Empa-
tila saavutetaan, tapahluu kanlavan raken-
teen oléellisissa osissa puristus-, veto- tai
taivutusmurto. Teriiksen aineominaisuulk-
sista lujuus ja fykkyys muuttuvat nopeas-
ti rakenteen limpGtilan noustessa. Lisiksi
terdsrakenteen koko poikkileikkaus kuu-
menee yleensd palossa, jolloin rakenteen
limpdlaajeneminen voi aiheuttaa haitalli-
sen suuria palautumattomia miodonmuu-
toksia ja/tai pakkovoimia. Nin ollen teriis-
rakenne onkin usein suojattava mahdollis-
ta tulipaloa vastaan. Tdysin kuivuput be-
toni taas lasketaan paloturvalliseksi ja pa-
{otekninen suurmittelu perustuu 1ISO 834
mukaan suorilettujen palokokeiden tulok-
siin. Rakenteille on esitetly taulukkomuo-
dossa vihimmaismittoja ja raudoituksen
suojaetiisyyksid.

Palosuojauksen valﬁtoehdot

Kantavan lerdsrakenleen tai beloniraken-
teen palonkestoa voidaan parantaa useil-
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la ert menetelmilld, Perinteisesti palosuo-
jeus on toteuteltu verhailemnalla paljas pin-
1a aineella, joka hidastaa limman siirty-
mistd palotilasta rakenteeseen. Palosuoja-
verhous voi hidastaa rakenteen lampétilan
nousua joko lEmméneristdvyytensd ja/tai
limmansitomiskykynsi ansiosta.
Palosuojaus voidaan toleuttaa myds vai-
kuttamalla rakenteen kykyyn vastaanottaa
limpda. Kdytdnnassd rakenteen limmén-
vastaanotiokyky lisiitddn esim, tiyndmal-
I terdsputki betonilla tai vedelld, jolloin
suur osa lerikseen sfirtyvistd limmdstd
silrlyy rakenteen sisdosiin. Terdsputken
belonitiytic lisdd palonkestivyyden ohel-
la myds rakenteen kantavuutta kiytisiam-
pétilassa. Terdsrakenteen ulkopuolinen pa-
losuojaus vaidaan toteutiaa palosuojalevy-
tykselld, -kasetilla, -ruiskutteella, -maalilla,
-rappauksella, betonilla tai muurauksella.
Vaadittu palonkestivyys voidaan ai-
kaansaada my3s ilman erillistd palosuoja-
usta sijoittamalla kantaval terisrakenteet
osastoivien seinien ja vilipohjien sisddn tai
rakennuksen vaipan ulkopuolelle siten, et-

td ne ovat palolta suojassa. Vilipohjan te-
risrakenleel voidaan suojata mylis oikein
suunnitellulla ja toleutetulla alaslasketulla
katolla kayttden tiiviistl sijoitettuja paloa
kestdvid levyja. . .
Laskennallisella palomiloituksella vai-
daan tarvittaessa ottaa huomioon yksilil-
lisen palotilan ja sen rakenteiden ominai-
suuksien vaikutus terdsrakenteen limpo-
tifan riousuun, Tilldin on usein mahdol-
lista pienentsd sucjakerroksen paksuutta,
lai joskus jopa vilttyd kokonaan erillisen
palosucjauksen asentamiselta. Lasken-
nalfinen miloitus edellyttéd kuitenkin se-
ki paloteknisten laskentamalfien hallintaa
eltd ennen kaikkea kdylettdvin palosuo-
ja-aineen tenmisten mitoitissarvojen, kuten
{immbnjohtavuuden, tiheyden, ominais-
limmin ja kosteuspitoisuuden Luntemista
eri lampitifoissa. Mitoitusarvoja ei kuiten-
kaan ole kaikille palosuoja-aineille saata-
villa, mik3 johtunee muun muassa lasken-
nallisen mitoituksen vihdisestd kiytédsia
sekil palosuaja-aineiden ominaisuuksien
madritidmiseen liittyvistd ongelmista.
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Suojausmenetelmat
Suojaustmenetelmit voidaan jakaa miiden
loteutustavan perusteella kulviin ja mérkiin
menetelmiin. Kuiviin palosuojausmenetel-
miin kuuluvat tuotleet kiinnitetdan yleen-
sd mekaanisilla kiinnikleilld suojattavaan
lerisrakenleeseen tai koteloksi rakenteen
ympirille. N3iti oval mineraalivillalevyt,
vermikuliittilevyt, perliittilevyt, kalsium-
silikaattilevyt, puukipsilevyt, kipsilevyt
ja -elementit, semenltipohjaiset kuitu- ja
lastulevyt, erilaiset palosuojauskasetit, ti-
li, kevyibetoni fa tiivis puu,

Renotech Oy:n palosuojatuctteisiin
kuuluvat my8s sertifioidut Renofix RT
330-339 paloliimal, jotka ovat tiysin pa-
larnattomia. Nailld fiimoilla voidaan kfin-
nitt3a erislysmateriaaleja esim. betoni- ja
terdsrakenteisiin ja luonnollisesti liimata
eristysmateriaaleja toisiinsa. Kithdyttimen
avulla liimaaminen voidaan tehdd mybs
tdysin suljetussa tilassa, Litmoilla on eri-
laisia ominaisuuksia kiytibtarkoituksen
vaatimusten mukaisesti, muun muassa
niiden viskosileetlia on siddetty niin, ettd
niitd voidaan levittdd joko lastalla, telatla
tai ruiskulla, B

Mirii menetelmii taas ovat kevyllaas-
Hkuituruiskutus, mineraalikuituruiskutus,
vermikulitttiruiskutus, palosucjamaali, rap-
paus, beloni ja vesi.

Markarulskutus Monokote-
palosuojalaasteilla

Uuluustuatteita Suomessa ja Skandinavi-
assa ovat W.R. Gracen kehittdmit Mona-
kote R palosucjamateriaalin tuoleperhe,
joka on tarkoiteltu terdksen fa betonin pa-
losucjaukseen. Menckote-luotteet ovat jo-
ko kipsipohjaisia (Monokote MK &) kuiviin
tiloihin tarkoitettuja tai sementtipohjaisia
{Monokote Z-106 tai Monokote Z-146) ti-
loihin, joissa vaaditaan kosteudenkestoa
tal joissa esfintyy mekaanisia rasituksia,
Vaikka Monokote-tuotteet ovat meilld
uusia, on tuoteperheestd jo yli 40 vuoden
kokemus. Sitd on kiiytelty miljoania neliti-
melreja erityisesti pilvenpiirtsjissi ja kaup-
pakeskuksissa ympin maailmaa. Monoko-
te on maailman eniten kiytetty ruiskutet-
tava palosuojatuote.
Monokole-tuoteperhe on manipuolinen
ia palviluotto asennuksessa jopa saloja
neliémelrejd piivissd per ruisku,
Monokole-tuotieet on testattu ja hyvak-
sytly maailmanlaajuisesli muun muassa
USA:ssa, Kanadassa, Englannissa, Espan-
jassa, Ranskassa, Saksassa, Japarissa, Ko-
reassa ja Asia Pacific:ssa jopa neljiin twn-
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nin paloluokkaan asti. Yuonna 2007 tuot-
teet on testattu vusien Euronormien mu-
kaisesti ja niille on haettu EC-merkintd,
Monokole Z-146 on myds teslattu RWS
{Rijkswa-terstaal} tunnelipalomenetelma-
I3 neljddn tuntiin saakka.

Tuotteilla on TRY:n tyyppihyvikyati, jo-
hon liittyy muun muassa Tampereen tek-
nillisen yliopistan palolaboratorion lau-
suntoja ja laskelmia miloituskayrien mas-
rittimiseksi Nordtest-standardin NT FIRE
021:n mukaisesti.

Betonirakenteille on testauksia iehty
rm. USA:ssa, Ranskassa, Englannissa ja
Hollannissa. Suomesta lGylyy soveltuvuus-
lausuntoa, Betonirakenteiden suojauksessa
lasketaan, ettd T mm Monokotea vastaa
2-2,5 mm suojabetontkerrosta. Vuonna
2008 Monokote on testattu Euronarmien
mukaisesti myds betonin palosucjamate-
rinalina.

Monokote muodostaa saumatloman
suojakerroksen, joka on sekd kemiallisesti
ettd mekaanisesti vahvasti kiinni suojatta-
vassa materiaalissa. Koska Monokole sisal-
t33 20-30 % kemiallista vett, se toimii ak-
tiivisena palosuojamateriaalina palotilan-
teessa. Vesi hoyryslyy ja jadhdyttid sekd
laimentaa palokaasuja palon kriittisessi al-
kuvaiheessa.

Monokote-tuotteet loimivat myds akus-
tiseshi 3dntd absorboivina pintoina. Tuol-
teel ovat ruiskulettavia tai lastalta levitel-
tivid palosuojamaleriaaleja. Ne oval as-
bestittomia ja biofogisest! hajoamatiomia.
Tuotieet saa myds valkoisina wotenimeld
Sonphore, ja ne ovat M1 ympéristoluoki-
teltuja materiaaleja, Sonrophane 1 on kip-
sipohjainen ja Sonophone 5 ja 35 ovat se-
menttipohjaisia. Sonophone-tuotteita on
kiiytetty Suomessa jo yli kymmenen vuot-
ta monessa eri kohteissa, mm. teatterissa,
kirjaslossa, museossa, kirkoissa, lastentar-
hoissa, kouluissa, ravintoloissa, kauppa-
keskuksissa ja konttorihotellissa, Tuotteet
soveltuvat erityisen hyvin my®s korjausra-
kentamiseen ja kiytttarkoltuksen muu-
toskohteisiin. Tuotteet asennetaan rufskut-
tamalla pinnan ldheltd, jolloin pinnasta tu-
lee yhtendinen ja siisti. Tarvittaessa pinta
voiclaan viimeisiella ja maalata.

Tuotteisiin liiltyy valmistajan vahva ja
osaava tekninen tuki jo suunnitteluvaihees-
sa ja tuotteet saa asenlaa vain valmistajan
kouluttama ja sertifioima urakoitsija.

Lisitietoja:
bt@renolech.fi
www.renotech, fi




